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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
今回にの講演で知りたい事、お話ししたい事。
１．宇宙とはどうなっているのだろう？
２．太陽系とは？
３．探査の目的は何に？
　小惑星はやぶさのサンプルリターンで説明できればと考えます。
４．新しいものへの取り組みには発想の転換が必要と考えます。この講演で紹介します。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１．太陽系と聞き何を思い浮かべますか？　興味がありますか？
２．宇宙、太陽系探査に夢、興味を持ちますが入り込めば非常に奥が深い。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１．科学的観測、アプローチは人類にとって大切な行動です。
２．いろいろの事に好奇心を持つ事は夢を叶える出発点です。大切な事は自分の考え、言葉で考えを整理することです。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・宇宙開発といえばなにを思いますか　　　　　・素粒子：物質のもとになっている仲間、力を伝える仲間、素粒子に質量を与える仲間
・宇宙はどうして誕生したと思いますか？
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・何もない状態、無の中から素粒子と言う小さい粒子の「ゆらぎ状態」からエネルギー生成と消滅が繰り返される中から突然宇宙が生まれたと考えられています。
・ビックバーン理論1948年ジョージ・ガモフが提唱した理論。初期の宇宙は超高温、超高密度の火も玉状態であった。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・CERN・・超大型加速器（LHC）－2012年「ヒックス粒子」の発見、
・ニュートリノ：物質を構成する最小の単位である素粒子の一つ。電気的に中性(ニュートラル）である。　飛騨のスーパーカミオカンデで発見
・ヒックス粒子：物質を構成する最小の単位である素粒子の一つ。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・日本では次世代の最先端技術の加速器がＩＬＣを、建設予定地として東北地方の北上山地が選ばれた。
・加速器は私たちの身近なところでたくさん使われている。蛍光灯、電子レンジは電子を加速する加速器の一種です。『陽電子 放射断層撮影：ＰＥＴ』。
　兵庫県にある“スプリング-８”や“さくら：SACLA”も加速器です。


FEHOLABGEINACEEZNT- R

1. BERICIENE | FABEVVRETT N WEBFMIZIKIDRSE IDHAREDZEXFWLWET,, MIBRIZATEE
HEYIRILEF—ZFIRWIREDZEEXFWLVWET , RIFIRILT—FHRLFEFIRESSTH, IRE. WSS
EINKELIDTYT . COMPLE|E. ZRFOEREERBIEYRINAZEIZKYRESTWT. MEMIZIXET
CENTEFRHATEIETFEIOMEPSWWTNSIKREELNVDZETY , TDIREMSTFRILEHIER (5%1) | T, ZE
RINVEFEENENTZEEZONTWWET , CNIZEL U EVLWSIEEMNIEBA=RT. ENSDEIRERILEKTE
SERHLTELT . NI ENRAFINSIDEF T,
2. TZRUIDFHIDOMNDEIZHEBETHDEAFEIN. /12TL—1aVEDTT 1,
ENF-TOFEIF.EEOIRILTF—ZFEHE->THEY. COIRILT—ILEFERTHIEENHYET . RIZFH
75“7(%(726&\5:&(; FTNEITEZEEMEGEY  BENERRTAHEIZHYET, OB, KAKELLTIC
HHoTH—FMIZELT . KOFFFEI-ASHER. LW A E5EIERICIKEEIZRRYET . TDME. B XGT
RILXF—DBERELTCEZAONT T, KTLEOESBIZFOEANAHZTHEINAIDITTIN . /27— 3>
TIFEZ DI CKXI) IZE 2 TERLGAIRILT—HEBRIh, S<hT hi=>=FHEIAERIcmULELD X
@EEF—E(:UOT:O)—GTO
3. WEHITELEIEEHE(IZERAT S
TRTOMEIE, 12T —2a3 VBRSO EEERGIRILTE—EEELH> TS EVTI NV LR, FE
DEREELIZERNFHNTE, TN EGFOREFIC, SHIZEFAE. MEERDNEATHNEEL -, TDM.
ZTNODHRFH., EBILGUVNSWIEBISEFTLRETFEHEEVIVERIZIRVEI>TLVEL=, 1A, LHIVS
REECAHIZTELEES. FHORBLABRLLGST=DTY , INZFIFEHDOBEN LAY LD, U0V \FEHEIRK
iﬁsﬁOEEBEQC&g%ZBh’CL\iﬂ’O ZLTENTE, SBAPEARANEBIN., FAZEANBGEEDEYHD
LN TUL\2=DTY,




. | = W
FHODEE(IRILT )DL
FHOEVLEYIX., FA-H50M->TLNSHMED
SHETLET. LAL. ChbldTHOLER BETAE—
(FF=ELIRILE—)DanIZLhEYEE A, T
BYIX. BEYWHE (darkmatter) h23% T, 73%
EEIRILET—H73%BEHHTHET,
BEUHNS, FEIIEENEPEEIRIL—D ‘Lq
IEEERRITCHAOEREDNMNEE A,
EREDEIIFHOMBICEKE-XRROEEE
HAOINSWRRFTHAAREMELRHYFET,
COEBIRLEX—IX. 74222314 2(2&>T
— BN EERCEASh-FPEHERERLT

KELEONT

BERAHEET, FHOEE (XX —) O4%, 73%I
E =mc? R RXLF—, 23%IIEEHETREY D
(ZRILEX—(E) = EHE (m) X HEE (c) D 25R) 4% DKB R EOWE

_ . e BHRTWET, 96%IZ DOV TR
CORIFIRIILF—LEEEIAREMICRC °

CHBBERLCNET A L2 TNET,

(KEK®DWebpage ¥ v XA =T £ X ]
i)


プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・電磁波を放たない天体がある。これがダークマターだ。 暗黒物質ともいう。
ダークマターは、光も電波もエックス線も放たない。 電磁波を放たないのだから、観測できない。つまり、まったく見えないのだ。
見えないダークマターが、なぜ存在することがわかるのか？
それは、他の天体のようにダークマターが引力を持っているからである。
銀河の運動をよく観察すると、見えている物質だけでは説明不可能な挙動がある。
ダークマターの引力によって、銀河の動きが影響をうけているのである
・未知の斥力：ダークエネルギー
138億年前、宇宙はビッグバンによって始まった。このとき以来、宇宙は膨張を続けている。
直感では、膨張するスピードは、ビッグバン以来一定か、だんだんと減速しているように予測できる。しかし、実際の観測から、宇宙の膨張スピードは、加速していることがわかっている。
宇宙は、膨張しているだけでなく、さらにスピードアップしているのだ。
宇宙の内部には、引力を持つ天体がある。
この引力に打ち勝って、空間をスピードアップするためには、空間を広げようとする斥力がなくてはならない。
この斥力の根源をダークエネルギーという。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１．太陽の約4分の３は水素、約4分の１はヘリウム、核融合→膨大なエネルギーと光を発する
２．太陽の直径は約140万キロで地球の約109倍、
３．太陽の表面は絶対温度5800Kです。重力によって強く圧縮された中心部は高温･高密度で、４個の水素原子核が１個のヘリウム原子核に変わる核融合がおきている。
４．毎日大量の水素がヘリウムに変わっても、あと50億年以上は現在のまま輝きつづけます。約46億年前に誕生した太陽は、今、壮年期をむかえているといえます
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
１．宇宙は、初期にはガスのみ、 ガス分布は一様だけど密度揺らぎがあり（正確にはダークマターによる密度揺らぎ）
• 密度の高いところは重力的に引き合って、ますます密度が上がる
• 星の形成、 だんだんとガス＝＞星に転換しながら銀河として成長して行って太陽系が生まれた。
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・イトカワ：約3億km　　・りゅうぐう：約3億km
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プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・アンドロメダ銀河との距離230万光年、大きさ形がよく似ている。ハップル望遠鏡の観測では40億光年後衝突すると言われる
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Annotated Roadmap to the Milky Way

S PIZSIR -

~

NILY (8RiAT#%) -
Ll RN LUICRERVIEENREEST

G g WSEZEZOLNTLNVS,
‘ | F-. Ao bEICITEBRES
Io599HR—ILhHHEHESN, TDEH
[CEYEREF-TWIDEEEZLNT
L3,
BB BARONIILIE. BERLA 5000&'{;@

- BtugoN _

Ai5% IRFORERH) &
N

AUAB:

OB P EERSIRT DU EDIRTR

N OFILDALBUSEEROHATHERSND
D BID5b. KBERAHBMBIEND

el

~

/



プレゼンター
プレゼンテーションのノート
・
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